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El uso cada vez mayor de semicon-
ductores en la vida cotidiana, so-
bre todo por su amplia gama de
aplicaciones tecnolégicas y bio-
médicas, ha activado la busque-
da tanto de nuevos materiales
como de la obtencién de métodos
de sintesis mas eficientes. En par-
ticular, una de las familias de se-
miconductores que mas ha capta-
do la atencién durante los tltimos
anos es la familia de 6xidos mix-
tos de wolframio, materiales fun-
cionales con propiedades fisicas y
quimicas innovadoras que cubren
un amplio espectro de aplicacio-
nes.

En este contexto, investigadores
de los departamentos de Fisica,
Quimica Inorgéanica y Organica y
Quimica Fisica y Analitica de la
Universidad Jaume I, de Castellon
(0J1), el Centro de Desarrollo de
Materiales Funcionales dela Uni-
versidad Federal de Sao Carlos
(Brasil) y la Universidad Técnica de
Liberec (Republica Checa), han de-
sarrollado una nueva técnica para
obtener nanocompuestos comple-
jos formados por nanoparticulas
de plata metalica sobre el cristal
del semiconductor de wolframato
de plata, que mejoran 32 veces el
rendimiento bactericida en com-
paracion con el wolframato de pla-
ta puro.

El hallazgo, publicado en el ar-
ticulo Towards the scale-up of the
formation of nanoparticles on -
Ag2Wo04 with bactericidal proper-
ties by femtosecond laserirradia-
tion en la revista Scientific Re-
ports (grupo Nature), amplia los
conocimientos fundamentales so-
bre los efectos de la interaccion
entre laser y materia, a la vez que
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Los investigadores Gladys Minguez, Juan Andrés, Héctor Beltran y Eloisa Cordoncillo.

Nugvos nanocompuestos
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sirve de inspiracién para la sin-
tesis eficiente de nanocompues-
tos. Desde un punto de vista médi-
co, el desarrollo de nuevos com-
puestos antimicrobianos es muy
atractivo debido a resistencia bac-
teriana a los antibiéticos conven-
cionales, un grave problema de sa-
lud mundial que requiere acciéon
urgente, dentro de la cual se en-
marca este trabajo.

PROCESO Y APLICACIONES

El nuevo proceso de sintesis esta
basado en irradiar la superficie
del semiconductor con pulsos de
luz laser de una duracion extrema-
damente corta, concretamente de
30 femtosegundos (1 fs = 10719 se-
gundos). Ello permite la segrega-
cién de plata metalica del semi-
conductor formando en la super-
ficie nanoparticulas de ese mate-
rial, que neutralizan los agentes
bacterianos atraidos por él.

De esta forma, la interaccion en-
tre el semiconductor y la radiacion
por laser pulsado en femtosegun-
dos abre posibilidades en la ob-
tencion de compuestos bacterici-
das de alto rendimiento y de facil
fabricacion, ya que la irradiacion
laser puede integrarse de forma
sencilla en el proceso de produc-
cion.

Segun explican a Diario M£pico
los profesores Elson Longo
(UFSCar) y Juan Andrés, Héctor
Beltran-Mir, Eloisa Cordoncillo y
Gladys Minguez (UJI), actualmen-
te el equipo trabaja en la capaci-
dad de ajuste del efecto inducido
por el laser mediante la variacion
de su potencia y el tiempo de irra-
diacion, lo cual podria abrir un
nuevo campo en la sintesis de ma-
teriales novedosos con una amplia
gama de aplicaciones en ambitos
como la medicina o la odontologia.

Por ejemplo, explican los inves-

tigadores, “como se sabe, la salud
bucodental es un tema de crucial
importancia en nuestra sociedad
-basta decir que la caries sin tra-
tar es la enfermedad crénica mas
comun, afectando aproximada-
mente al 44 por ciento de la pobla-
cién mundial-. Estos nuevos mate-
riales en forma de peliculas delga-
das podran ser utilizados en odon-
tologia para protesis dentales ga-
rantizando la eliminacién de bac-
terias y hongos. En el caso de la
actividad antifingica, se ha ob-
tenido un buen efecto fungicida
auna concentracion minima de
3,90 pg/ml”.

Por otro lado, en medicina los re-
sultados preliminares de este
compuesto estan indicando “una
buena actividad antitumoral con
gran selectividad y eficacia contra
la accion de células tumorales
MB49 y una mayor viabilidad ce-
lular de células BALB/3T3 sanas”.




